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Anorganische und multifunktionale Schaumtechnologie fiir nachhaltiges und 6konomisches Bauen

Anorganische nachhaltige Schaumstoffe
MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN

Die Bauchemie hat mit der Entwicklung von zwei neuen Das neue Master Builders Solutions-Portfolio anorganischer
Produkten im Bereich der nicht brennbaren anorganischen Schaumstoffe — das NFF 1000 IN und 2000 IN umfasst — zielt
Schaume (NFF) einen wichtigen Durchbruch in der Beton- auf Vorfertigungs- und Dammanwendungen in einer Vielzahl
und Dammstofftechnik erzielt. Dank der erheblichen Investiti- von Anwendungsbereichen ab.

onen, welche die Master Builders Solutions in die Forschung
und Entwicklung im Bereich der anorganischen Schaumstof-
fe fir den Bausektor vorgenommen hat, werden durch die
daraus resultierenden Erfolge mit MasterProtect NFF 1000 IN
und 2000 IN zwei neue Produktlinien eingefihrt.

Warum sind MasterProtect NFF 1000 IN
und 2000 IN so besonders?

Brandschutz
Sowohl MasterProtect NFF 1000 IN als auch 2000 IN

sind nicht brennbar, A1, und zeigen gerausch- bzw. Leichtes Gewicht
schalldampfende Eigenschaften auf.

Treiber flr anorganische Dammmaterialien sind ihre
herausragenden Eigenschaften in Bezug auf Brandschutz,
Dammfahigkeit, Wiederverwertbarkeit (Rezyklierbarkeit)
und ihre nachhaltige Fertigung.

Die einzigartigen Eigenschaften der Produktfamilie
MasterProtect NFF bieten Gebaudeplanern und Experten
in der Bauindustrie viele Méglichkeiten. So kénnen zum
Beispiel vorgefertigte Dammstoffplatten prozesssicherer
und einfacher hergestellt werden.
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Was zeichnet die

MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN 3

MasterProtect-Produkte aus?

Naturliche leichte Steine, z.B. Bims, dienten als Inspiration fur
die Entwicklung von MasterProtect NFF 1000 IN und 2000 IN.
Die gréRten Herausforderungen in Bezug auf Baumaterialien
sind aber seit Jahrhunderten im Wesentlichen die gleichen
geblieben: hohe Festigkeit bei niedriger Dichte und guter
Dammung.

Durch die Nachbildung der Porenstruktur naturlichen Bims,
konnten ahnliche leichte, gerduschabsorbierende und ther-
misch isolierende Produkte entwickelt werden. Allerdings
sind diese Produkte frei formbar, giel3fahig, groRvolumig und
kontinuierlich fertigbar.

Damit lassen sich mit MasterProtect NFF 1000 IN und 2000
IN einfach anwendbare Produkte umsetzen: Platten, Blocke,
Halbfertigteile, Leichtbauteile und viele weitere. Dabei zeigen
die kiinstlichen Steine dauerhafte Festigkeit, guten Wider-
stand gegen aulere Einflisse, unveranderliche Materialeigen-
schaften und dartber hinaus sind sie vollstandig rezyklierbar.

Warmeleitfahigkeit-Festigkeitsverlauf fiir MasterProtect
NFF 2000 IN, gemessen nach DIN EN 12667 (Lambda),
DIN EN 826 (Druckfestigkeit) und bei 23°C und

50 % RH konditioniert
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= Mit MasterProtect NFF 1000 IN und 2000 IN wurde ein
neues technologisches Niveau erreicht. Kein anorganischer
Schaumstoff hat bisher diese Flexibilitat und Kombination
von positiven Eigenschaften aufweisen kénnen, wie sie in
diesen neuen Produkten zu finden sind.

= Die Produktlinien der nicht brennbaren anorganischen
Materialien bestehen aus Verbindungen, die sich mit
geringem Aufwand sowohl mechanisch als auch chemisch
aufschdumen lassen.

= Die Produkte lassen sich bei Umgebungsbedingungen auch
ohne zusatzliche Energiezufuhr trocknen und harten.

= Sie sind in einem breiten Spektrum von Bauindustriepro-
dukten integrierbar, zum Beispiel als Hohlraumverfillungen
von Mauersteinen, der Dammung von Sandwichelementen
oder als Leichtbauelemente. Fragen Sie uns nach lhren
Anwendungswiinschen, egal ob im Brand-, Warme- oder
Schallschutz.

= Sowohl MasterProtect NFF 1000 IN als auch 2000 IN
erflullen die relevanten Brandschutz-Kriterien fiir Nicht-
brennbarkeit. Alle unsere Produkte sind als A1-Schaum
klassifiziert.

= Unsere Produkte sind in Hinblick auf Gesundheits- und
Sicherheitsbestimmungen besonders interessant, da sie
unbedenklich bei Verarbeitung und Anwendung sind.

= MasterProtect NFF sind nachhaltige, dauerhafte und
langlebige Produkte.

Die Poren in der Mikrostruktur bieten
exzellente Schalldammungs- und Warme-
riickhalteigenschaften.

Die Mikrostruktur des Schaums ist mit alkalisch
aktivierten Alumosilikaten durch anorganische
Polykondensation geformt.

MasterProtect NFF-Produkte sind fest, haltbar
und gleichzeitig leicht.
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MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN

= Bei hohen, mittleren und niedrigen Dichten sind sie
frost-tau-bestandig, zeigen geringe Wasseraufnahme
bei Geschlossenzelligkeit und Stabilitat bei zyklischer
Temperatur- und Feuchtebeaufschlagung. Sie sind dabei
aulRerdem volumenstabil.

= MasterProtect 2000 IN zeigt bei einer Lagerung mit
Umgebungsbedingungen (20 °C und 75 % rel. Luftfeuchte)
und einer spezifischen Trockendichte von 70 g/l ein
geringes Trocknungsschwinden von ca. 2 Promille in
horizontaler und vertikaler Richtung. Dabei wird die
Ausgleichsfeuchte mit der Umgebung ohne zusatzliche
Trocknung nach 7 Tagen erreicht.

Trocknungsschwinden und Ausgleichsfeuchte
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Beispiel fiir ein
gedammtes
zweischaliges
Mauerwerk.

MasterProtect NFF 2000 IN

dammt die Wand
und tragt unbewehrt
die Vorsatzschale.

Beispiel fiir einen
gefiillten Betonstein
mit Dammschaum
35 mW/m*K

Erfolgreiche Produktion
fiir die ersten Aufen-
wandanwendungen

Auch kleine Aluminium-
profile lassen sich
erfolgreich fiillen und
brandsicher isolieren.

Wie werden MasterProtect NFF 1000 IN
und 2000 IN hergestellt?

= MasterProtect NFF 1000 IN und 2000 IN lassen sich in
Form von Platten, Blécken oder in Steinen mit organischen
und anorganischen Klebern, Putzen oder Produkten aus
Ton kombinieren. Dadurch ergibt sich der Vorteil hoher
Flexibilitat bei individuellen Projektvorgaben.

= MasterProtect NFF 1000 IN wird mechanisch geformt.
Die Mikrostruktur des Schaums wird dabei in einem
kontinuierlichen Prozess erzeugt.

= MasterProtect NFF 2000 IN wird chemisch oder
mechanisch geschaumt. Dammplatten fir Warmedamm-
verbundsysteme oder eine Hohlraumverfillung lassen sich
in einem skalierbaren Prozess sowohl chargenweise als
auch kontinuierlich herstellen.
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= Beide Schaumstoffe lassen sich sicher mit vorgegebenen
Dichten erzeugen. Es ist mdglich, die gewlinschten
Produkteigenschaften mit einer Toleranz von weniger
als einem Prozent Abweichung in einem kontinuierlichen
Produktionsprozess herzustellen. Die Produktionsprozesse
sind ausgereift und laufen bei einem ersten Kunden seit
Mitte 2018.

MasterProtect NFF 2000 IN und NFF 1000 IN lassen sich
einfach in Blocke gief3en. Diese kdnnen dann mit einem
Draht in die gewtinschte Form und GroRRe zugeschnitten
werden. Das macht beide Produkte interessant fir die
Weiterverarbeitung zu standortspezifischen Produkten.
Zudem lassen sich damit Materialverschnitt verringern und
der Montageprozess beschleunigen.

Die Nachhaltigkeit ist ein wesentliches Merkmal der
Produktlinie MasterProtect NFF. Es handelt sich um eine
grune Produktlinie, da rezyklierte Materialien und Bindemittel
mit besonders niedrigem CO,-aquiv. Werten verwendet
werden. Beide MasterProtect NFF-Produkte bieten einen
ressourceneffizienten Produktionsprozess. So ist zum
Beispiel kein energieintensives Autoklavieren bei keinem
der beiden Produkte erforderlich. Das Konzept sieht vor,
dass die gesamte Verschdumung beim Kunden erfolgen
kann, wodurch sich der Energiebedarf erheblich reduziert,
der bei anderen Produkten flr den Transport zum Einsatzort
erforderlich ist.

MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN

Form- und Plattenherstellung sind mit der neuen Produktfamilie von
Master Builders Solutions méglich.

Wenn Sie an nachhaltigen,
energieeffizienten, haltbaren,
warmedammenden und schall-
dammenden Hochleistungsprodukten
interessiert sind, zégern Sie nicht
mit uns Kontakt aufzunehmen.

non-flammable-foams.master-builders-solutions.com/de

MasterProtect-Schaumstoffe im Vergleich mit Marktprodukten

Druckfestigkeit DIN EN 826

Lambda 10, 70 °C: Warmeleitfahigkeit DIN EN 12667 (10°C) nach 70 °C Probentrocknung bis Massenkonstanz

MasterProtect NFF 1000 IN

Schaumglas

Produkt Dammung Akustik Platte
Lambda bemessen mW/m*K 40 70 60
Trockendichte g/I 110 250 250
Brennbarkeit A1 A1 A2, B1
Druckfestigkeit (kPa) 100 >700 1200
Alleinstellungsmerkmal hohe Festigkeit, gute Schall- und Warmedammung, Festigkeit

einfache Herstellung, Performance

5

MasterProtect NFF 2000 IN Mineralwolle AAC Zement
Produkt Kavitdtendammung Dammplatte Platte Platte Schaum
Lambda 10, 70°C mW/m*K 31 33
Lambda bemessen mW/m*K <35 37 35 45 42
Trockendichte g/| 59) 75 100 100 70
Brennbarkeit A1 A1 A1 A1 A1
Druckfestigkeit (kPa) 17 51 5 300 30

Preis-Leistungs-Verhaltnis, schnell aushar-

Alleinstellungsmerkmal
Anforderungen, Nachhaltigkeit

tend, anpassungsfahig an unterschiedliche
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MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN

Abstrakt zur Schaumbildung

Schaumbildung anorganischer Materialien ist ein Prozess,
der aus mindestens 3 Ablaufschritten besteht, die aufeinander
abgestimmt und optimiert werden missen:

1. Lufteinbringung, diese kann mechanisch
oder chemisch erfolgen

2. Luftstabilisierung

3. Erhédrtung des Matrixmaterials

Jeder dieser Prozessschritte bestimmt die Qualitat des
Endproduktes und hat groRen Einfluss auf den jeweils
nachsten Schritt. Die PorengréfRe und -anzahl, welche
wiederum Einfluss auf Festigkeit und Dichte des Materials
haben, wird maRgeblich tGber die Art und Dauer des Luft-
eintrages bestimmt. Hier spielen Mischprozess, -dauer
und -energie eine grofie Rolle.

Jedoch ist der Schaum einer wéassrigen Lésungen nicht lange
stabil. AuRentemperatur und Art des Tensids haben einen
starken Einfluss auf die Dauer der Luftstabilisierung. Drainage
und Koaleszenz, d.h. der Prozess des Uberganges eines
Systems von vielen kleinen zu wenigen grof3en Luftporen,
fihren zu einer starken Entlliftung des Schaumes, so dass
schon nach kurzer Zeit nur noch ein kleiner Anteil der ein-
gebrachten Luft vorhanden ist. Der Schaum ist kollabiert.

Vergleich Partikelstabilisierung und ,klassischer*
Tensidtechnologie
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Anorganische Bindemittel, z.B. Zement, reagieren ebenfalls
temperaturabhangig und brauchen meistens eine be-
stimmte Zeit um Festigkeit aufzubauen. Hohe Temperaturen
beschleunigen die Festigkeitsentwicklung, jedoch leider
auch das Kollabieren eines Schaumes. Ist die Festigkeits-
entwicklung deutlich langsamer als die Entliftung, fallt der
Schaum in sich zusammen. Zumindest ein Teil der einge-
brachten Luft wird entweichen. Findet die Festigkeitsent-
wicklung zu schnell statt, wird die Lufteinbringung behindert
und der maximale Luftgehalt kann nicht in das System
eingebracht werden.

Mit Hilfe der im MP NFF 2000 IN zum Einsatz kommenden
Partikelstabilisierung wurden diese Probleme geldst. Anders
als tensidbasierte Schaumbildner, bilden die Partikel eine
Schalenstruktur an der Grenzflache Wasser-Luft. Diese ist
Uber langere Zeit stabil (siehe Diagramm) und erlaubt es den
Bindemitteln, langsamer zu reagieren und niedrigere Dichten
zu erreichen.

Einfluss der Partikelstabilsierung auf die
Lufteinbringung

[

Partikel

[

Tensid
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MasterProtect NFF 1000 IN und MasterProtect NFF 2000 IN

Unser umfassendes Portfolio

= Betonzusatzmittel

= Zementadditive

= Chemische Lésungen fiir den Untertagebau

= Abdichtungslésungen

= Dichtstoffe

= Losungen fir Betonsanierung und Betonschutz
= Hochleistungsvergussmortel

= Vergussmortel fiir Windenergieanlagen

= Hochleistungsbodenlésungen




Master Builders Solutions
fur die Baubranche

MasterAir
Lésungen fir kontrollierte
Luftporenbildung in Beton

MasterBrace
Lésungen flr Betonverstarkungen

MasterCast
Lésungen fur die Fertigteil-
und Betonwarenindustrie

MasterCem
Losungen flr die Zementherstellung

MasterEase
Lésungen flr niedrigviskosen
Héchstleistungsbeton

MasterEmaco
Loésungen flr Betonreparaturen

MasterFinish

Loésungen flr die Schalungs-
behandlung und hochwertige
Betonoberflachen

MasterFlow
Lésungen fir Prazisions-
vergussmortel

MasterFiber
Umfassende Losungen
fur faserverstarkten Beton

MasterGlenium
Lésungen fir Hochleistungsbeton

Masterinject
Lésungen fiir Betoninjektionen

MasterKure
Lésungen fir die
Betonnachbehandlung

MasterLife
Lésungen flr hervorragende
Dauerhaftigkeit

MasterMatrix
Lésungen fiir die hochentwickelte
Rheologiesteuerung von Beton

MasterPel

Lésungen zur Hydrophobierung,
Reduzierung von Ausblihungen
und fiir den Oberflachenschutz

MasterPolyheed
Lésungen fir Standard-Beton

MasterPozzolith
Lésungen fir wasserreduzierten
Beton

MasterProtect
Lésungen fiir den Betonschutz

MasterRheobuild
Lésungen fir hochfesten Beton

MasterRoc
Lésungen fir den Untertagebau

MasterSeal
Lésungen fiir Abdichtungen

MasterSet
Lésungen fir die Abbinde-
steuerung von Beton

MasterSphere
Lésungen fir garantierten
Frost-Tausalz-Widerstand

MasterSuna
Lésungen fir Sand und Gestein
in Beton

MasterSure

Lésungen fir auBergewdhnlichen
Erhalt der Verarbeitbarkeit von
Beton

MasterTop
Dekorative Bodenbeschichtungen
und Lésungen flr Industriebéden

Master X-Seed
Innovative Erhartungs-
beschleuniger fir Beton

Ucrete
Widerstandsfahige Industriebdden
fur extreme Belastungen

> QUANTIFIED SUSTAINABLE BENEFITS
ADVANCED CHEMISTRY BY MASTER BUILDERS SOLUTIONS

Wir lassen die Zahlen sprechen: Wir méchten lhnen einige unserer energieeffizientesten
Produktlésungen flr die Bauindustrie vorstellen. Erfahren Sie, wie Sie Geld, Zeit und Energie
sparen kénnen.

sustainability.master-builders-solutions.com

lhre Direktkontakte

Markus Brambach
markus.brambach@mbcc-group.com
+49 152 56449637

Anna Thomé
anna.thome@mbcc-group.com
+49 174 3199305

non-flammable-foams.master-builders-solutions.com/de

Schweiz

PCI Bauprodukte AG

Master Builders Solutions

Im Schachen

5113 Holderbank

T +41 58 958 22 44

F +41 58 958 32 55
info-as.ch@mbcc-group.com
www.master-builders-solutions.ch

Osterreich

Master Builders Solutions GmbH
Admixture Systems
Roseggerstrale 101

8670 Krieglach

T +43 3855 23710

F +43 3855 2371 283
office.austria@mbcc-group.com
www.master-builders-solutions.at

Deutschland

Master Builders Solutions Deutschland GmbH
Admixture Systems

Ernst-Thélmann-StralRe 9

39443 StaRfurt

T +49 39266 941 80

F +49 39266 941 851
admixtures-de@mbcc-group.com
www.master-builders-solutions.de

Die in diesem Dokument enthaltenen Daten basieren auf dem aktuellen Stand unseres Wissens und unserer Erfahrungen. Sie stellen aufgrund der zahlreichen Faktoren, die die Bearbeitung
und Anwendung unserer Produkte beeinflussen kénnen, nicht die vertraglich zugesicherte Produktqualitat dar und befreien den Bearbeiter nicht von eigensténdig auszufiihrenden Recherchen
und Prifungen. Die vereinbarte Produktqualitdt zum Zeitpunkt des Gefahreniibergangs wird einzig im aufgestellten Spezifikationsdatenblatt aufgefiihrt. Alle Beschreibungen, Zeichnungen,
Fotos, Daten, Verhaltnisse und Gewichte o. &. kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden. Es obliegt der Verantwortung des Abnehmers unserer Produkte, sicherzustellen, dass alle
Eigentumsrechte und gesetzlichen Bestimmungen befolgt werden (04/2021).
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® eingetragene Marke von Unternehmen der MBCC Group in vielen Landern



